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Tentamen i MATEMATIK IV: Numeriska metoder (419104), 9.9.2009

Tillatna hjalpmedel: Kalkylator, Konstantsamlingen (TEFYMA el. dylPgntikdinenMatematiikan
kaavoja SpiegelMathematical Handbook of Formulas and Tablésistafssontngenjorsmatematisk
formelsamlingoch Periodiska systemet samt kompendigatematik IV — Numeriska metoder

Obs! Forelasningsanteckningar far inte medtas. estignh far behalla uppgiftstexten.

1. Bestam grova approximationer till alla reellgedtill ekvationen
x3+0,5x% + 2,2x= 1,

a) Bestdm sedan den storsta reella roten med réktardecimaler genom iteration. Redogor i
detalj for iterationsférfarandet.

b) Uppskatta en felgrans for den erhéllna rotait Koefficienterna foix2- och x-termerna anses
vara givna med endast en decimals noggrannhes, dwrundade till en decimal.

2. Vi har givet det 6verbestamda ekvationssystditididger, dar alla tal- 0,2+ 0,2 = 1,
varden anses vara exakta. Har ekvationssystemktaelkesningar, och i 0.5% + 0 6 = 2. ¢
sa fall hur manga? Bestam ekvationssystemets el@king (Iosningar) 10 éx +’2x2 _ 5’2
om en sadan (sddana) existerar eller bestam eonxamativ [6sning om o 2T
ekvationssystemet inte har exakta ldsningar. Mativesa fall varfor den-
na approximativa lI6sning skulle vara en bra appnation. Redog0dr i detalj for alla berékningar.

3. Bestdm numeriskt derivatan av funktionen
f(x) = "C)
sinx
i X =0,5 med 5 signifikanta siffror. Anvand differensker med Richardsonextrapolation. Visa
med hjalp av teorin for Richardsonextrapolationdatkad noggrannhet uppnatts.

4. Berékna med Rombergs metod integralen
b

Q= J'ex COSX k,
0
dar ovre integrationsgransen ar k&dnd som ett ngirde,b = 0,80+ 0,01. Ge svaret med en moti-
verad felgrans. Redogor for alla berakningssteg:aad endast numeriska metoder for saval integ-
ral som felgrans. Utnyttja inte eventuell kunskapiategralens analytiska I6sning.

5. Funktionerng(t) ochz(t) bestams av ekvationssystemet

y'—z=t y@)=0
{z’ —vz=0 med begynnelsevardenay'(1) =1.
yes 2(1)=1

Skriv systemet i standardformen for 16sning mesl @fdningens Runge-Kutta-metoden i kompen-
diet eller med Eulers metod. Visa sedan hur probteédan lIosas genom att géra tva steg med Eu-
lers metod med steglangder 0,2.



