" 24.3.2004

Till skillnad fran tidigare inldmnas inga hemupplagor ‘Tidpunkt for kollokvium meddelas pd RT:s
anslagstavla. ;

Tentamen i Processreglering

PR 0401. Betrakta systemet i vidstaende figur, dir ¢z &r en parameter.

(a) Bestim en tillstindsmodell f6r systemet med minimalt antal tillstindsvariabler for ett god-
tyckligt .

(b) Bestim, om mdjligt, en tillstdndsAterkoppling som placerar det reglerade systemets poler i de
tre punkterna A =-7 och A=-0,6+2j di parametern a = 2.

(c) Utred om det finns nagot som forhindrar att polerna placeras godtyckligt (t.ex. i ovannimnda
tre punkter) ifall @ =1.

U(s) Y(s)

PR 0402. Tre olika multivariabla system med tv4 insignaler och tva utsignaler har forstarknmgs—

matriserna
-10,00 0,04 -1,0 0,4 2,30 1,10
K, = , K, = . K, =
-10,00 -0,04 -1,0 -0,4 1,14 0,55

Systemens signaler antas vara skalade s, att de tilldtna variationerna av de tvé insignalerna till ett
system &r av samma storleksordnmg

(a) Analysera systemens stationira egenskaper med hjilp av RGA. Vad stger RGA om kopplingen
mellan de tvé reglerkretsarna i ett decentraliserat reglersystem? Ar det lampligt med decentra—
liserad reglering? Ar frnkopplad reglering motiverad?

(b) Betrakta speciellt systemet med forstarkningsmatrisen K,. Finns det nigon allmin egenskap
hos K, t.ex. rérande elementens inbdrdes storleksordningar, som forklarar RGA-resultatet?
(c) Betrakta de tva systemen med forstérkningsmatriserna K, och K,. I vilketdera systemet kan

man forvénta sig bittre foljereglering vid godtyckliga bérvirdesforindringar eller bittre kon-
stantreglering vid stdrningar som paverkar de tvé utsignalerna pi olika sitt?

PR 0403. En stationir stokastisk process beshivé av modellen
x(k +1) =0,8x(k) + 2u(k) + w(k)
y(k) = x(k) +v(k)
dar w(k) och v(k) &r "vitt” brus med vintevirdena noll och varianserna (E betecknar vintevirde)
Ew?(k)=1,8, Ev’(k)=11, Ew(k)v(k)=0
Berzkna den stationéra variansen Ex” (k) fér tillstindsvariabeln x(k) di processen

(a) &roreglerad;

(b) regleras med reglerlagen u(k)=-Kx(k), dir K be.starms sd att Ex’(k) minimeras; berdkna
dven styrsignalens stamnara varians.

(c) Utred om resultatet forindras ifall man i stillet aterkopplar y(k) s att Ex?(k) minimeras. Blir

den minimerande regulatorforstarkningen annorlunda (den behdver dock ¢j hirledas) och hur
foréindras Ex? (k) och Eu? (k) (Skar/minskar/ej alls)?



