ABO AKADEMI
TEKNISKA FAKULTETEN
TORE GUSTAFSSON

Tentamen i MATEMATIK IlI: Sannolikhetslara och statistik (419103) 31.1.2007

Tillatna hjalpmedel: Spraklexikon, Kalkylator, Konstantsamlingen (TB¥X el. dyl.), Pentikainen:
Matematiikan kaavojaSpiegel:Mathematical Handbook of Formulas and Tabl@sistafssontngen-
jorsmatematisk formelsamlingch Periodiska systemet.

Obs! Kompendiet far inte medtas till tentamen daremot bér man ta meédgenjéorsmatematisk for-
melsamling 3:e eller senare upplaga, eller atminstone ka@p- 20 darur (kap. 16- 19 i 3:e— 5:e

upplagan).

1. En kontinuerlig stokastisk variab¢har tathetsfunktionen

annars
Bestam konstantemsamt férdelningens vantevarde och median.

2
fX(X):{CS( , 0<x<2

. Massan av en enhet av en massproducerad pradekt normalférdelad stokastisk variabel med
standardavvikelsen 0,74 g. Olika enheters masshéieoende av varandra. Produkten forpackas i
forpackningar om 10 enheter. Kunden kraver attevéiijpackning maste innehalla minst 500 g av
produkten. Vilken ar sannolikheten att en slumputisgen forpackning inte uppfyller detta krav
om produktionen utfors sa att vantevardet for eseemassa ar 50,8 g?

. En tidningsforsaljare har i grundion 20 €/dagrj¥ dag far hon 200 tidningar, som var och en blir

sald med sannolikheten 0,8, oberoende av varaRdraarje tidning tjanar hon 0,2 €.

a) Vad ar vantevardet och variansen for tidningsfijsrens sammanlagda |6n per dag?

b) Vilken &r sannolikheten att [dnen en viss dagéndre &n 50 €? Ange vilken fordelning du an-
vander for att berakna sannolikheten och motivaréy du anvander denna fordelning.

. | samband med en trafikomlaggning ville stademeustka hur Person| Restid (min)
mycket arbetsresorna forkortades. Man bad darfopetr®oner re- Fore | Efter
gistrera restiderna en viss dag fore omlaggningénen viss dag ef- 1 20 18
ter omlaggningen. Resultatet ses i tabellen tifidrd Antag att ob- ) o5 23
servationerna ar oberoende och att trafikforhaBaadfor ovrigt ar 3 26 26
identiska de bagge dagarna. 4 22 18
a) Bestam ett konfidensintervall med konfidensgnad®5 for den 5 24 26

genomsnittliga tidsvinsted. 6 48 44

b) Planeringskontoret hade som prognos att omlageni skulle 7 52 51
minska den genomsnittliga restiden med 3 minutestd hypote- 8 27 26
sen 9 28 22
Ho: 4=3min 10 12 11

mot Hy: 4#3min 11 28 29
12 31 31

pa signifikansnivan 0,05.

. En produktionsenhet har anskaffat ett automiatisklyssystem fér analys av en produkt. For att
undersoka tillforlitigheten anvéandes analysatonder en tid parallellt med det gamla systemet
med manuella laboratorieanalyser. Under forsdkstigjerdes 7 manuella analyser och 18 automa-
tiska analyser med féljande resultat:
Manuella analyser: medelvarde: 2,8871 standaiklelge: 0,3227
Automatiska analyser: medelvarde: 2,6902 staryarkielse: 0,2585.
Prova foljande hypoteser pa signifikansnivan 0,05:
a) Det automatiska analyssystemet har en mindrelatdavvikelse an det manuella.
b) Det automatiska analyssystemet ger systematiskigre varde an det manuella.



