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Tentamen i MATEMATIK IlI: Sannolikhetslara och statistik (3023) 1.2.2006

Tillatna hjalpmedel: Kalkylator, Konstantsamlingen (TEFYMA el. dyl.Pentikdinen:Matematiikan
kaavojg Spiegel:Mathematical Handbook of Formulas and Tabl&istafssoningenjorsmatematisk
formelsamlingoch Periodiska systemet.

Obs! Kompendiet far inte medtas till tentamen daremot bér man ta mexgenjorsmatematisk formel-
samling 3:e eller senare upplaga, eller atminstone kép- 19 ur 3:e, 4:e eller 5:e upplagan (kap. 17 — 20
i 6:e upplagan).

1. En stokastisk variab#l har tathetsfunktionerfy (x) = ox® for 0 x< 1, fx (x) =0 for ovri-

gax. Vilket varde maste ha? Bestam sedan den stokastiska variabelns mealiatar-kvan-
tilen for a = 0,05.

2. | ett foretag tillverkas komponenter, som sengme@duktionen placeras 5 i rad i en produkt.
Langden av varje komponent &r en stokastisk vdrigben ar normalférdelad med vantevar-
det 1 cm och standardavvikelsen Langderna hos olika komponenter ar oberoendeaav v
randra. Standardavvikelsem ar ett matt pa tillverkningsprecisionen. Toletanset ar att
den sammanlagda langden av de 5 komponenterna ligga intervallet (5 0,05) cm med
sannolikheten 0,999.

Hur stor far standardavvikels@n hogst vara for att att toleranskravet skall upasp

3. En viss typ av mikrokretsar levereras i parbier 1000 enheter. Antag att varje krets i partiet
ar defekt med sannolikheten 0,015 oberoende avaakmtsar. Vid omséttning genererar
forsaljning av en hel krets en nettovinst pa 0,th€dan en defekt krets medfor en nettoforlust
pa 2 €.

a) LatY beskriva vinsten da partiet omsatts. Bestam vantey och standardavvikelsen for
Y.

b) Bestam sannolikheten att omsattningsvinstenstiger 150 €. Motivera eventuella app-
roximationer.

4. Vid testning av en naturgaseldad villapannaviian underséka om pannan markbart okar

hlalten av kvéveomder. (NQ i !yﬁen [ nérheterj av il NOy-halt | NOx-halt
villan. NQX-halten vgrler.ade aven annars markbart ek | soder (ppm) norr (ppm)
p.g.a varierande biltrafik och andra varierande 1 0,0230 0,0271
NOy-producenter. Man matte Nghalten i luften 2 0,0122 0,0099
soder och norr om villan vid 9 olika tillfallen, dtet 3 0,0331 0,0474
vid samtliga tillfallen blaste en sydlig vind. Résu 4 0,0369 0,0186
tet ges i tabellen till hoger. 5 0,0250 0,0684
Man antar att NQ@-halten séder om villan vid maét- 6 0,0592 0,0469
tillfalle k beskrivs avN (g, o;) och norr om villan 7 0,0288 0,0502

, : o 8 0,0381 0,0515
avN(u, +4,05). A anses beskriva bidraget fran 9 0.0270 0.0120

villapannan.
a) GOr en punktskattning avutgaende fran matningarna i tabellen.
b) Kan man med matningarna signifikant pavisavélapannan okar NQhalten i luften?

GoOr en hypotesprdovning for att motivera svaret.

vand!



Tentamen i MATEMATIK IlI: Sannolikhetsléara och stttk (3023) 1.2.2006

5. En produktionsenhet har anskaffat ett automiagisklyssystem for analys av en produkt. For
att undersoka tillforlitigheten anvandes analysatander en tid parallellt med det gamla sys-
temet med manuella laboratorieanalyser. Under k3tgten gjordes 7 manuella analyser och
18 automatiska analyser med foljande resultat:

Manuella analyser: medelvarde: 2,8871 standaiklalge: 0,3227
Automatiska analyser:  medelvarde: 2,6902 stardarklelse: 0,2585.
Prova foljande hypoteser pa signifikansnivan 0,05:
a) Det automatiska analyssystemet har en mindrelatdavvikelse an det manuella.
b) Det automatiska analyssystemet ger systematiskigre varde an det manuella.



